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Aspekty materiatowe oddziatywan plazma - Sciana w reaktorach syntezy
termojadrowej
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Inzynieria materiatowa

109000 - Wydziat Inzynierii Materiatowej

Celem gléwnym proponowanego przedmiotu jest zapoznanie doktorantéw ze
zjawiskami wystepujacymi w trakcie oddzialywan plazmy wysokotemperaturowej
z materiatami komory spalania w reaktorach syntezy termojadrowej (tzw.
oddziatywania plazma §ciana, ang. Plasma Wall Interactions [PWI]). Stuchacze poznaja
zasade dziatania reaktora fuzyjnego, warunki pracy materiatébw w ekstremalnym
srodowisku jakim jest plazma wysokotemperaturowa, wymagania stawiane materiatom
komory spalania oraz zjawiska degradacji towarzyszace ich eksploatacji. Ponadto
stuchacze zostana zapoznani z metodami badawczymi pozwalajgcymi na opis
wystepujacych zjawisk, a takze tych umozliwiajacych prowadzenie eksperymentéw i
prac badawczych z obszaru PWI. Przekazywana w trakcie proponowanego seminarium
wiedza obejmuje takze oméwienie metod, ktérych celem jest tagodzenie niekorzystnych
zmian w strukturze i wlasciwosciach materiatéw stosowanych w reaktorze fuzyjnym
i pracujacych w kontakcie z plazma.

Elektrownie cieplne wytwarzajg prad przeksztatcajac energie mechaniczng turbiny w
energie elektryczna. Doktadnie na tej zasadzie beda dziataé w przysztosci elektrownie
termojadrowe. W instalacjach tych ciepto pochodzi¢ bedzie z reakcji syntezy / fuzji
lekkich jader, doktadnie takiej jaka zachodzi w gwiazdach, a w warunkach ziemskich
moznaja zrealizowaé w goracej plazmie o temperaturze 100-200 mln. K. Komora spalania
reaktora fuzyjnego, w rozwijanej obecnie koncepcji elektrowni termojadrowej, jest
ztozong konstrukeja spetniajacy szereg funkcji. Materiaty tzw. pierwszej Sciany komory
spalania narazone s3 na oddziatywania ze strony wysokoenergetycznych czastek,
powstajacych w plazmie - gtéwnie neutrondéw, ale takze atoméw paliwa
termojadrowego, tj. deuteru lub trytu, a takze popiotéw reakcji fuzyjnej, czyli atoméw




helu. Szacuje sie, ze strumienie energii na jakie narazone beda materiaty pierwszej Sciany
w budowanym obecnie w potudniowej Francji reaktorze do§wiadczalny ITER beda na
poziomie ~5 MW/m2 natomiast dla projektowanej pierwszej demonstracyjnej
elektrowni termojadrowej - DEMO mog3a siega¢ nawet 20 MW /m2.

Celem gléwnym proponowanego przedmiotu jest zapoznanie doktorantéw ze
zjawiskami wystepujacymi w trakcie oddzialywan plazmy wysokotemperaturowej
z materiatami komory spalania w reaktorach syntezy termojadrowej (tzw.
oddziatywania plazma $ciana, ang. Plasma Wall Interactions [PWI]). Stuchacze poznajg
zasade dziatania reaktora fuzyjnego, warunki pracy materiatéw w ekstremalnym
srodowisku jakim jest plazma wysokotemperaturowa, wymagania stawiane materiatom
komory spalania oraz zjawiska degradacji towarzyszace ich eksploatacji. Ponadto
stuchacze zostana zapoznani z metodami badawczymi pozwalajgcymi na opis
wystepujacych zjawisk, a takze tych umozliwiajgcych prowadzenie eksperymentéw i
prac badawczych z obszaru PWI. Przekazywana w trakcie proponowanego seminarium
wiedza obejmuje takze omédwienie metod, ktérych celem jest tagodzenie niekorzystnych
zmian w strukturze i wiasciwosciach materiatéw stosowanych w reaktorze fuzyjnym
i pracujacych w kontakcie z plazma.
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W zakresie wiedzy:

1. Znajomo$¢ podstawowych zjawisk towarzyszacych oddziatywaniom plazma - §ciana
w reaktorze syntezy termojadrowej

2. Znajomos$¢ metod badawczych stosowanych do opisu efektéw oddziatywania plazmy
na materiaty

3. Znajomos$¢ badan realizowanych w tematyce PWI w ramach europejskiego programu
badawczego

W zakresie umiejetnosci:

1. Umiejetnosci wykorzystania posiadanej wiedzy z zakresu inzynierii materiatowej do
analizy efektow oddziatywan plazma- $ciana

2. Umiejetno$¢ doboru materiatéw na elementy komory spalania reaktora syntezy
termojadrowej

3. Umiejetnos$¢ analizy literatury naukowej z obszaru PWI i wytyczania kierunkéw
dalszych badan

W zakresie kompetencji spotecznych:

1. Praca zespotowa

2. Prezentacja wtasnych koncepcji i analiz oraz umiejetno$¢ prowadzenia rzeczowej

diskusl'i w zakresie omawianel' na zal'iciach tematiki

Ocena bedzie wystawiana na podstawie aktywnosci w trakcie zaje¢ oraz przygotowania
i wygloszenia uzgodnionej uprzednio prezentacji.
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