Politechnika | Hzkota
\WVarszawska | Doktorska nr 4

Karta przedmiotu oferowanego w Szkole Doktorskiej nr 4
- semestr letni 2021/2022
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Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

111000 - Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska

Celem przedmiotu jest zapoznanie doktorantéw z geostatystyka bedaca dzialem
statystyki wyrostym gtéwnie z geologii, a obecnie majgcej fundamentalne znaczenie
w wielu dziedzinach m.in. w réznorodnych zastosowaniach srodowiskowych. Zawartos¢
merytoryczna  przedmiotu:  Specyfika metod  statystycznych  $Srodowiska
przyrodniczego. Podstawowe pojecia geostatystyki. Zmienne losowe i zregionalizowane.
Zarys modelowania geostatystycznego. Geostatystyczne miary opisu korelacji
przestrzennych. Modelowanie semiwariancji (semiwariograméw). Estymacja metoda
krigingu zwyktego. Inne rodzaje krigingu np. kriging blokowy, kriging wskaznikowy
i ich zastosowania. Integracja danych uzyskanych przy pomocy réznych technik
pomiarowych metodami kokrigingu. Podstawy symulacji geostatystycznych
w badaniach $rodowiska. Wybrane przykiady zastosowan metod geostatystycznych

w badaniach srodowiska irzirodniczeio iw zastosowaniach technicznich.

Typ przedmiotu: Fakultatywny

Wymagania wstepne:
- Matematyka - zakres podstawowy (I i Il rok studiéw technicznych)
- Podstawy Informatyki - zakres podstawowy (11 Il rok studiéw technicznych)
- Fizyka - zakres podstawowy (I i II rok studiéw technicznych)

Poziom przedmiotu: Zaawansowany

Charakter zajeé: Wyktad (Konwersatorium)




Liczba godzin kontaktowych z prowadzacym:
- liczba godzin w semestrze 20
- sugerowana liczba godzin w tygodniu 3

Liczba godzin pracy wtasnej studenta:
- pzygotowywanie studenta do zaje¢ 15
- przygotowywanie studenta do zaliczenia 20

Jezyk wyktadowy: PL (mozliwy ENG)

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie doktorantéw z nowoczesnymi metodami
geostatystycznymi w zastosowaniach $rodowiskowych. Wiedza, umiejetnosci
i kompetencje w tym zakresie majg fundamentalne i ciggle rosnace znaczenie w wielu
dziedzinach inzynierskich i naukowych.

Tematyka wyktadu:
1. Rozwdj, stan obecny i znaczenie metod statystyki przestrzennej. Podstawowe
pojecia statystyki przestrzennej. Zmienne losowe i zregionalizowane.
2. Hipotezy  stacjonarnosci. Ergodycznos¢. Zarys modelowania
geostatystycznego.
3. Geostatystyczne metody opisu ciggtosci przestrzennej. Wybrane miary
cigglosci przestrzennej np. semiwariancja (wariogram), korelogram, madogram.
4. Modelowanie wariograméw empirycznych. Modele dozwolone wariograméw.
5. Estymacja punktowa metoda krigingu zwyczajnego. Uktad rownan krigingu.
Wariancja krigingu.
6. Wplyw parametréow wariogramu na wyniki estymacji przestrzenne;j.
7. Inne rodzaje krigingu np. kriging prosty, z modelem trendu, z dryftem
zewnetrznym, blokowy, wskaznikowy, dysjunkcyjny itp.
8. Estymacja metoda kokrigingu. Miary przestrzenne korelacji wzajemnych.
Liniowy model koregionalizacji.
9. Podstawy symulacji geostatystycznych.
10. Przyktadéw zastosowan geostatystyki w inzynierii srodowiska, gérnictwie i
energetyce, jak rowniez w hydrologii, badaniach zanieczyszczenia, w badaniach
satelitarnych itd.
11. Kierunki rozwoju geostatystyki.

1. Metody geostatystyczne dla kierunkéw przyrodniczych i technicznych. J. Zawadzki,
2011

2. Practical Geostatistics, I.Clark, 1979

3. A Practical Guide to Geostatistical Mapping, T. Hengl, 2007

4. Publikacje naukowe

WIEDZA (Sposéb weryfikacji: Egzamin koricowy, praca na zajeciach)

[W1] Ma zaawansowana wiedze o charakterze podstawowym dla dziedziny nauki
i dyscypliny naukowej lub dyscyplin naukowych, zwigzanych z obszarem prowadzonych
badan.

[W2] Ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegdtowym,
zwiazana z obszarem prowadzonych badan, ktérej Zzrodtem sa w szczegdlnosci publikacje
o charakterze naukowym, obejmujgca najnowsze osiggniecia nauki w obszarze
prowadzonych badan.




UMIEJETNOSCI (Sposéb weryfikacji: Egzamin koficowy, praca na zajeciach)

[U3] Potrafi dostrzega¢ i formulowaé zlozone =zadania i problemy zwigzane
z reprezentowana dyscypling naukowa, w tym - koncepcyjnie nowe zadania i problemy
badawcze, prowadzace do innowacyjnych rozwiazan technicznych.

[U5] Potrafi rozwigzywaé zlozone zadania i problemy zwigzane z reprezentowang
dyscypling naukowa, w tym zadania i problemy nietypowe, stosujac koncepcyjnie nowe
metody, wnoszace wktad do rozwoju wiedzy lub stanowigce nowatorskie rozwigzania
o praktycznym zastosowaniu, ktérych poziom oryginalnosci uzasadnia publikacje
w recenzowanych wydawnictwach.

KOMPETENC]JE (Sposéb weryfikacji: Egzamin koficowy, praca na zajeciach)

[K3] Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb niezalezny, kreatywny i przedsiebiorczy,
przejawia inicjatywe w kreowaniu nowych idei i poszukiwaniu innowacyjnych
rozwiazan; wykazuje inicjatywe w okreslaniu nowych obszaré6w badan.

[K4] Rozumie i odczuwa potrzebe zaangazowania sie w ksztalcenie specjalistéw
w reprezentowanej dyscyplinie inzynierskiej oraz innych dziatan prowadzacych do
rozwoju spoteczenstwa opartego na wiedzy.

Metody oceny: Egzamin ustny lub pisemny

Jarostaw Zawadzki,
prof. dr hab. inz.

Konwersatorium




