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Jednostka realizujaca

Wydziat Elektryczny

Dyscyplina/y

Dla wszystkich

naukowa*
Poziom ksztatcenia Ksztatcenie doktorantéw ‘ Semestr zimowy lub letni
Jezyk zajec polski
Forma zaliczenia: Jaliczenie Sum.aryczna liczba 30 Sumaryczna liczba 5
godzin w semestrze ECTS
Minimalna liczba Maksymalna liczba Dostepnos¢ dla
L 10 "y 12 , NIE
uczestnikdw uczestnikdw studentéw
Typ zajec Wykfad CW|czen-|a Cw_lczenla Laboratorium Seminarium/Wa
audytoryjne projektowe rsztat
Liczba godzin zajec tygodniowo - - 2 - -
facznie w - - 30 - -
semestrze

* nie dotyczy warsztatu badacza

1. Wymagania wstepne

Warsztat skierowany do oséb chcacych wykonac pierwszy krok na drodze postugiwania sie mikrokontrolerami
STM32 przy uzyciu bilioteki HAL. Uwaga! Jezeli juz wykorzystujesz jakiekolwiek mikrokontrolery w
budowanych przez siebie uktadach sterowania, i dodatkowo programujesz je jeszcze na rejestrach, to z
pewnoscig NIE jest to kurs dla Ciebie — jest zbyt podstawowy. Ten kurs skierowany jest do oséb, ktére
chciatyby dopiero rozpoczaé przygode z mikrokontrolerami, bo np. czujg, ze mogtoby to pomdc Im w
zautomatyzowaniu wybranych aspektédw prowadzonych badan.

Kurs zaktada, ze Doktorant/ka miat/a stycznos¢ z pisaniem kodu i potrafi postugiwac sie w stopniu podstawowym
jakims jezykiem programowania. Jezeli nie jest to jezyk C, to zalecane jest opanowanie podstaw jego sktadni
jeszcze przed pierwszymi zajeciami.

Kurs zaktada tez, ze Doktorant/ka posiada podstawowg wiedze o obwodach elektrycznych. Jezeli nie wiesz w
jakim celu szeregowo z diodg LED umieszczamy rezystor, jak wykorzysta¢ kondensator i rezystor do filtrowania
dolnoprzepustowego oraz do czego stuzy rezystor podciggajgcy lub Sciggajgcy, to moze okazac sie, ze nie byt
to kurs dla Ciebie. Przystepujac do kursu powinienes$/-nnas czu¢ sie na sitach tgczy¢ proste obwody
elektryczne na ptytce stykowej. Pomocna moze okazac sie tez umiejetnos¢ postuzenia sie tranzystorem jako
tacznikiem. Przyktadowym prerekwizytem moze by¢ https://forbot.pl/blog/kurs-elektroniki-dla-
poczatkujacych-id5151.

Jezeli nie jeste$ pewien/-na czy ten kurs jest dla Ciebie, to zajrzyj prosze na Control Engineering for Hobbyists
dostepny na uczelnianej platformie MS Teams (kod dostepu: k9sq4u7). W ramach kursu zmierzymy sie np. z
Challenge 11, 18, 29, 32, 40, 64 i/lub 80. Przed przystgpieniem do kursu zmierz sie samodzielnie z
Challenge 85 (NPN and PNP transistors) oraz Challenge 89 (N-MOSFET and P-MOSFET as a switch). W razie
dalszych watpliwosci napisz do mnie na czacie Teamsowym.

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie podstaw programowania STM32 przy uzyciu Srodowiska STM32CubelDE, biblioteki
HAL (hardware abstraction layer) oraz ptytek uruchomieniowych Nucleo.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wyktad

Warsztat
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1. Jak zorganizowad swoje wtasne domowe laboratorium AEE(iTK).
2. Wprowadzenie do srodowiska STM32CubelDE.
3. (Typowe) peryferia mikrokontrolera.

4. Dokumentacja, debugger oraz analizator logiczny jako nasi najlepsi przyjaciele.

5. Blockujacy vs. nieblokujacy kod (timery programowe, przerwania, DMA).

6. Popularne protokoty i magistrale komunikacyjne:
a) UART (np. modut GPS NEO-6M),

b) 12C [TWI] (np. wyswietlacz OLED SH1106 lub akcelerometr i zyroskop MPU6050),
c) SPI (np. niektére czytniki kart RFID RC522, kart MicroSD, wyswietlacze TFT LCD),
d) CAN [TWAI] (np. skomunikujemy ze sobg dwa lub wiecej mikrokontroleréw STM32s).

7. “Niestandardowa/customowa” [czesto jednokierunkowa] komunikacja (np. wzmacniacz belki tensometrycznej

HX711, programowalna adresowalna dioda LED WS2812B).
8. Enkoder inkrementalny (QEP).
9. PWM (np. jasnos¢ LED, predkos¢ silnika DC).

10. Sterowanie ze sprzezeniem zwrotnym (np. bedziemy eksperymentowac z histerezowym i/lub proporcjonalno-

catkujgcym regulatorem temperatury).
11. Co dalej?

4. Efekty uczenia sie

: Odniesienie do . N
Rodzaj . . . . Sposdb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektow uczenia sie 5 -
efektu efektédw uczenia
w SD PW
Wiedza
Znajomos¢ wybranych peryferiow mikrokontroleréw ocena aktvwnodei w
wo1 stuzacych do komunikacji z czujnikami i elementami SD_W3 ywn ]
. = trakcie zajec
wykonawczymi
W02
W03
Umiejetnosci
Postugiwanie sie mikrokontrolerami w celu np. ocena aktvwnodei w
uo1 zautomatyzowania wybranych aspektow SD_U1 .y .
X - trakcie zajec
prowadzonych badan
Mikrokontroler jako narzedzie nie tylko dla ocena aktvwnodci w
uo2 automatykow, elektronikow, energoelektronikdw czy SD U1l .y .,
T - trakcie zajec
programistéw embedded
uo3
Kompetencje spoteczne
Kol Myslenie kategoriami DIY (zréb to sam) SD K4 ocena akfcywn.osici w
- trakcie zajec

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;

prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Na podstawie wykazywanej aktywnos$¢ w czasie warsztatow oraz pomiedzy nimi polegajacej na poszkiwaniu
rozwigzan, krytycznej ich ocenie, proponowaniu wtasnych rozwigzan oraz testowaniu ich przy uzyciu STM32 Nucleo.
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6. Literatura

Przyktad omawianych zagadnien:

[1] https://www.youtube.com/@Dronebotworkshop
[2] http://ufnalski.edu.pl/lectures/2022_summer_school/
What next czyli do czego zachecam po skoriczeniu kursu:

[1] https://www.youtube.com/@ControllersTech

[2] https://www.youtube.com/@AndreasSpiess

[3] https://www.youtube.com/@greatscottlab

and many more.

7. Naktad pracy doktoranta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu 30
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji,
egzamindw, sprawdziandw itp.
3 Godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do zajec 30
oraz opracowania sprawozdan, projektéw, prezentacji, raportéw, prac
domowych
4 godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do
egzaminu, sprawdzianu, zaliczenia
Sumaryczny nakfad pracy doktoranta | 60
Liczba punktow ECTS | 2

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy doktoranta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin




