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1. Wymagania wstepne

Wymagana znajomos¢ matematyki w zakresie programu studidéw inzynierskich: podstawy algebry, analizy
matematycznej oraz rachunku prawdopodobieristwa i statystyki matematyczne;j.

Wymagana umiejetno$¢ programowania (rekomendowane jezyki to R lub Python, ewentualnie Java, C/C++/CH,
Matlab, Julia).

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i metodami rozpoznawania obrazu:
przetwarzania wstepnego i konstrukcji algorytmow rozpoznajgcych. Przedmiot jest ukierunkowany praktycznie,
stad nacisk potozony zostanie na omodwienie metodyki rozwoju oprogramowania z elementami uczenia
maszynowego oraz specyficznymi zadaniami pojawiajgcymi sie przy analizie obrazu.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wyktad

Przetwarzanie wstepne obrazéw — 2h.

Podstawy klasyfikacji (proste klasyfikatory, ekstrakcja ceh, proces uczenia sie, analiza jakosci modeli) — 5h.
Klasyfikatory dedykowane do obrazdéw z recznie definiowanymi cechami — 2h.

Algorytmy rozpoznawania obrazéw oparte o rézne warianty splotowych sieci neuronowych — 5h.
Woyjasnianie dziatania klasyfikatoréw i uczenie z przenoszeniem wag — 2h.

Inzynieria rozwoju oprogramowania z uczeniem maszynowym (ze szczegdlnym naciskiem na proces anotacji,
doboru préby, walidacji wyniku) — 4h.

Laboratorium

W ramach laboratorium w trakcie semestru studenci wykonajg jedno zadanie o charakterze projektowym.
Zadanie projektowe polegato bedzie na stworzeniu programu rozpoznajgcego w trybie aktywnym pewne
cechy szczegétowe cztowieka na podstawie wejscia video (np. czy cztowiek nosi maseczke, ile ma lat).
Szczegoty (jakie cechy beda rozpoznawane) zostang ustalone podczas pierwszych zajeé laboratoryjnych.
Integralng czescig projektu jest raport dokumentujgcy proces rozwoju projektu, uzyte metody oraz osiggniete
wyniki.
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4. Efekty uczenia sie

. Odniesienie do , S
Rodzaj . . i . Sposdb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektdw uczenia sie 5 %
efektu efektéw uczenia
w SZD
Wiedza
Ma uporzadkowang wiedze z zakresu podstawowych D W2 ocena projektu
wo1 pojec klasyfikacji danych. SD_W3 ocena aktywnoséci w
- trakcie zajec
Ma uporzgdkowang wiedze z zakresu rozpoznawania SD W2 ocena projektu
wo2 obrazu. - &ci
SD_W3 ocena akfcywn_os,a w
trakcie zajec
Ma podstawowa wiedze z zakresu inzynierii rozwoju SD_W2
Wo3 oprogramowania z elementami uczenia SD W3 ocena projektu
maszynowego. SD_W5
Umiejetnosci
oL Potrafi konstruowac algorytmy rozpoznajgce obrazy. SD_U1 ocena projektu
SD_U3 ocena raportu
Potrafi projektowac potoki przetwarzania obrazu. ocena projektu
uo2 SD_U1
ocena raportu
Potrafi przeprowadzac usystematyzowane SD_U2 .
uo3 eksperymenty stuzgce ocenie jakosci rozpoznawania SD U3 ocena projektu
- ocena raportu
obrazu. SD_U7 p
Kompetencje spoteczne
o1 Rozumie koniecznos¢ dalszego samoksztatcenia SD_K1 ocena aktywnosci w
SD_K2 trakcie zajec

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

W ramach laboratorium w trakcie semestru studenci wykonajg jedno zadanie o charakterze projektowym. Zadanie
zostanie roztozone na dwa etapy. Kazdy z etapdéw bedzie konczyt sie oceng czastkowa, ktére z odpowiednimi
wagami postuzg do obliczenia oceny koricowej. Ocenie podlega przygotowany kod zZrédtowy oraz raport, w ktdrym
przedstawione zostang uzyte metody, osiggniete wyniki oraz proces dojscia do tych wynikéw.

Dodatkowo oceniana bedzie aktywnos¢ w trakcie wyktadu. W tym celu przeprowadzone zostang dwa krétkie testy
pisemne na poczgtku wyktadu #4 i #8.

Liczba mozliwych nieobecnosci umozliwiajacych zaliczenie przedmiotu — dwie, ponad te liczbe brak mozliwosci
zaliczenia przedmiotu.
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7. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu 30
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 10
egzamindw, sprawdziandw itp.
3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zajec¢ oraz 20
opracowania sprawozdan, projektéw, prezentacji, raportéw, prac domowych
4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 15
sprawdzianu, zaliczenia
Sumaryczny naktad pracy studenta | 75
Liczba punktéw ECTS | 3

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin

8. Informacje dodatkowe

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli 1
akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze praktycznym 1




