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Ability to evaluate the operational reliability of technical systems. Description of
changes in the technical state of objects and assessment of their operational reliability
using probabilistic models. Creating operational strategies of technical systems,
especially in the field of prevention.

Knowing the most important risk analysis methods of selected man-technology-

environment sistems and the abilii to aiili them in iractice.

Technical and operational states of objects. Description of random changes in operating
objects - probabilistic and statistical models. Reliability of technical objects. Reliability
models of non-repairable and repairable objects in a two-state approach. Basic
functional and numerical measures. Renewal processes. Readiness of technical system:s.
Various theoretical probability distributions characterizing the operation time.
Reliability networks of complex objects. Active and standby redundancy. Analysis and
synthesis of systems with various reliability networks. Multi-state exploitation
processes and their measures. Methods to ensure the required reliability and readiness
of technical systems. Prevention, operational strategies.

Risk concepts and measures - relationships between risk measures and reliability and
danger measures. General concept of the risk model - danger identification, partial and
total risk, general structure of the risk model. Modelling of losses and dangers -
measuring and modelling human and financial losses, determining danger measures,
statistical methods, expert and probit loss estimation. The fault tree and event tree
method in risk analyzes (FTA and ETA). Quantitative risk estimation and analysis - risk
analysis by probabilistic method, statistical methods of risk estimation. Qualitative risk




analysis - matrix methods and indicator risk analysis. Failure Mode and Effect Analysis
(FMEA).
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WIEDZA:

(Prezentacja multimedialna na ostatnim ze spotkan)

1. Posiada wiedze nt. najnowszych osiaggnie¢ w nauce dotyczacych bezpieczenstwa
systemow technicznych umozliwiajgca rewizje w odniesieniu do najnowszych osiggnieé
w tym obszarze.

2. Zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe dotyczace teorii niezawodnos$ci oraz
analizy ryzyka funkcjonowania wspéiczesnych systeméw czlowiek-technika-
srodowisko

UMIEJETNOSCI:

(Sposéb weryfikacji: Sposéb weryfikacji : Prezentacja multimedialna na ostatnim ze
spotkan)

1. Potrafi efektywnie pozyskiwaé informacje zwiazane z teorig niezawodnoSci i analiza
ryzyka funkcjonowania systeméw technicznych z réznych zrédet, takze w jezykach
obcych, oraz dokonywaé ich selekcji i interpretacji

2. Potrafi dokona¢ analizy i syntezy ztozonych systeméw technicznych o rozmaitych
strukturach funkcjonalnych i niezawodnosciowych

3. Potrafi dokona¢ krytycznej oceny rezultatéw badan dotyczacych niezawodnosci i
bezpieczenstwa systemoéw oraz umie oceni¢ mozliwo§¢ wykorzystania wynikéw prac
teoretycznych w praktyce

KOMPETENCJE:

(Sposéb weryfikacji: Prezentacja multimedialna na ostatnim ze spotkar)

1. Wykazuje samokrytycyzm w pracy twérczej odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania
sie, a zwtaszcza §ledzenia i analizowania najnowszych osiaggnieé zwigzanych z teoria
niezawodnosci i analiza ryzyka funkcjonowania systeméw technicznych




Metody oceny:

- ocena formujaca: aktywnos¢ studenta podczas zajeé (np. odpowiedzi na stawiane
podstawowe pytania)

- ocena podsumowujaca: samodzielnie przygotowana prezentacja multimedialna
dot. wykltadanego przedmiotu

Uwagi dodatkowe:

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego modutu zaje¢ z kierunkowymi
efektami ksztalcenia w tresciach ksztalcenia moga by¢é wprowadzane na biezgco zmiany
zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnieé naukowych
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