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Celizakres przedmiotu

Cel nauczania:

Wyksztalcenie znajomosci zasad tworzenia modeli bilansowych oraz parametrycznych
obiektow sterowania, zapoznanie z gtéwnymi technikami konstrukcji i wyznaczania
modeli dynamicznych proceséw, opanowanie zasad prowadzenie i przygotowania
eksperymentu, prezentacja metod weryfikacji modelu oraz interpretacji wynikéw
oszacowania statystycznego wspétczynnikéw modelu, przeprowadzenie samodzielnych
badan (projekt) w oparciu o rzeczywiste pomiary.

Krotkie streszczenie

Wprowadzenie, zastosowania modelu parametrycznego i wykorzystywana informacja,
formy opisu dynamiki uktadéw i wspoétzaleznosci, konstrukcja modeli bilansowych,
pobudzanie uktadu, ocena zdolnosci pobudzajacych sygnatéw, prowadzenie
eksperymentu, ocena eksperymentu, stosowane formy opisu dynamiki uktadéw i
wzajemne wspotzaleznosci, identyfikacja modeli parametrycznych o zadanej dynamice,
identyfikacja statystyczna modeli parametrycznych liniowych i nieliniowych, ocena
identyfikacji parametrycznej, weryfikacja modeli dynamicznych, prezentacja
rzeczywistych zadan identyfikacji na 2 przyktadach, wprowadzenie do obstugi pakietu
dla celéw identyfikacji , przeprowadzenie identyfikacji (na obiekcie symulowanym) jako
przygotowanie do wykonania projektu oraz analiza wynikéw identyfikacji na
przyktadach 2 obiektéw rzeczywistych - zespotu przegrzewacza pary w turbinie
energetycznej EC Siekierki oraz zespotu sterowania serwo-napedu elektro-
mechnicznego




WYKLAD

Wprowadzenie - identyfikacja vs. modelowanie

2. Zastosowania modeli

(informacja wykorzystywana do identyfikacji, struktury modeli, btagd modelu i jego
wyznaczanie, stosowane wskazniki)

3. Modele dynamiczne (modele rézniczkowe, transmitancje operatorowe, modele
réznicowe, transmitancje dyskretne, modele wielowymiarowe, 2 przyklady
obliczeniowe

4. Pobudzanie obiektéw, mozliwo§é wyznaczenia modelu dynamiki obiektu (2
przyktady), pobudzenie PRBS, mozliwosci oceny dynamiki obiektu w zalezno$ci od
wlasciwosci pobudzenia, twierdzenie Shannona, tw. O splocie, identyfikowalnosé
obiektow,

5. Modele obiektéw o oczekiwanej dynamice: inercyjne, oscylacyjne, model PT3, model
Strejca, model o stopniowanych statych czasowych, wyznaczanie modeli na podsta-wie
deterministycznych eksperymentéw czynnych,

6. Modele parametryczne obiektéw, struktury ARMA, MA (FIR), AR, ARMAX, NARMA,
wstepny dobér struktury modelu parametrycznego, modele rozmyte, modele w formie
SSN,

7. Identyfikacja statystyczna modeli parametrycznych, estymatory modeli, metody
oszaco-wan i wlasciwosci estymatoréw, stosowane estymatory off-line, metody
identyfikacji on-line, wyznaczanie modeli w formie SSN, wybrane aspekty obliczen,
identyfiko-walno$é modeli liniowych,

8. Ocena struktury modelu parametrycznego, stosowane kryteria oceny jakosci
identyfikacji, upraszczanie modelu, zasady redukcji rzedu modelu, aproksymacja
wyznaczonego modelu réznicowego przez transmitancje ciagta, przyktady,

9. Weryfikacja modeli, agregacja danych, wskazniki stosowane podczas weryfikacji,
weryfi-kacja krzyzowa, wtasciwosci obiektéw stabilnych i ich wykorzystanie do
weryfikacji modeli, przyktady modeli parametrycznych dla: serwo-napedu
pneumatycznego, wy-miennika ciepta, silnika DC

10. Pakiety stosowane do identyfikacji, Idcad, MITforD, Model Identification, Statistica,
przykiady zastosowan.

CWICZENIA PRAKTYCZNE w sali komputerowe; :

L. Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych: pakiety stosowane do identyfikacji
modeliIDCAD, MIDforD. Omoéwienie mozliwosci wybranych pakietéw, przykiady
zastosowan. Wspétpraca modeli MIDforD z pakietem PExSim. Wprowadzenie do pakietu
IDCAD - badanie modeli symulowanych o znanej strukturze - prezentacja komputerowa
wspélna (na sali komputerowej). Funkcje pakietu IDCAD, przetwarzanie sygnatow,
mozliwosci  filtracji, ocena dynamiki modeli, wyznaczanie charakterystyk
czestotliwosciowych, badanie charakterystyk czasowych, stabilnosci. Wyznaczanie
modelu parametrycznego, badanie opéznienia, weryfikacja modelu, redukcja rzedu
modelu, aproksymacja transmitancja ciagta.

2. Wyznaczanie na podstawie rzeczywistych pomiaréw - model reakcji
psychomotorycznych kandydata na pilota, model wymiennika cieplnego - prezentacja
komputerowa wspélna dla wszystkich stuchaczy.

Dobor wskaznika, wyznaczanie optymalnej struktury modelu parametrycznego,
badanie opéznienia, wyznaczanie rzedu modelu, redukcja i aproksymacja modelu
dyskretnego modelem ciggtym, wyznaczenie transmitancji zastepczej, badanie
wiasciwosci dynamicznych modeli parametrycznych. Przyktad: model uktadu II rzedu
objetego petla regulacji oraz model wymiennika cieplnego. - prezentacja komputerowa
wspélna (na sali komputerowej).




3. Badanie modeli nieliniowych: rozmytych i w formie SSN - model serwo-napedu
pneumatycznego - prezentacja komputerowa wspélna Ocena op6znienia i
przyblizonego rzedu modelu, identyfikacja modelu rozmytego TSK, weryfikacja modelu,
identyfikacja modelu w formie SSN poréwnanie réznych typéw modeli,
- prezentacja komputerowa wspélna (na sali komputerowej). Interpretacja otrzymanych
wynikow.
PROJEKT - przygotowanie i wykonanie indywidualnych projektéw przez stuchaczy
Wybrane fragmenty instalacji dla syntezy oxyméw - 3 tematy,
Dane z eksperymentu czynnego w reaktorze jgdrowym Maria - 1 temat,
Dane z eksperymentu czynnego dla Boeinga 737

Janiszowski K.: Podstawy wyznaczania opisu i sterowania obiektéw dynamicznych,
WPW 1991,

Janiszowski K.: Identyfikacja modeli parametrycznych w przyktadach, EXIT 2004,
Bielifiska E., .: Identyfikacja proceséw, WPS, 2002,

Stoica P., Soderstrom T.: Identyfikacja proceséw dynamicznych, WNT, 1998,

WIEDZA:

1. Znajomos¢ technik przetwarzania sygnatéw i ich wykorzystanie podczas obliczen
stonowigcych tendencje rozwojowe w ramach dyscypliny

2. Znajomos¢ metod i pakietéw stuzacych do wyznaczania modeli obiektéw, umiejetnosé
ich wykorzystania, co stanowi §wiatowy dorobek w zakresie przedmiotu zajeé

3. Znajomos¢ istotnych uwarunkowan dziatalbnosci naukowej w przedmiocie
UMIEJETNOSCI:

1. Poglebiona interpretacja wynikéw obliczen i umiejetno$é zaprojektowania
eksperymentu czynnego oraz dokumentowania wynikéw prac badawczych z
poszanowaniem praw autorskich

2. Umiejetno$¢ inicjowania debaty naukowej w przedmiotowym obszarze
KOMPETENCJE:

1. Gotowy jest zastosowacé podejscie do zadania wyznaczania modelu dynamiki procesu i
oceny dostepnych danych pomiarowych

2. Gotowy do zachowania sie w sposob profesjonalny w zakresie badan naukowych

Ocena konficowa jest srednig wazong z: 0.3* ocena z mkolokwium sprawdzajacego pod
koniec kursu + 0.7 * ocena z projektu wykonanego przez stuchacza
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