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Przedstawione zostang wybrane algorytmy rozpoznawania wzorcéw, najczesciej
stosowane w analizie sygnaléw i obrazéw - zaréwno oparte o analityczne
przeksztatcenia wielowymiarowych danych i ustalone sposoby modelowania
(niezalezne od danych), jak i adaptacyjne przeksztalcenia oraz modelowanie
implementujace uczenie maszynowe. Podczas ¢éwiczen rozwigzywane beda problemy
obliczeniowe ilustrujace omawiane algorytmy. W ramach projektu mozliwe bedzie
praktyczne zastosowanie wybranych metod rozpoznawania wzorcéw w oparciu o
dostepne biblioteki programoéw.

Tresé wyktadui éwiczen:

1. Adaptacyjne przeksztatcenia wzorcow: metryki i grupowanie, PCA, LDA, analiza
czynnikowa, ICA, dekompozycja tensora

2. Metody estymacji stanu i regresji: MSE, NMSE, ML, MAP, LSE

3. Cechy wzorcéw w obrazie i sygnale audio - filtracja i segmentacja obrazu, cechy LPC i
MFCC

4. Klasyfikatory i ich uczenie: drzewa decyzyjne, Bayes, SVM, zespoty klasyfikatoréw;

5. Modele bayesowskie

6. Sieci neuronowe i techniki gtebokiego uczenia

7. Sieci gtebokie w rozpoznawaniu wzorcéw

8. Sprawdzian koncowy

Wymiar godzinowy zaje¢: wyktad 15 h, ¢éwiczenia 15 h, projekt 30 h.




1. R. Duda, P. Hart, D. Stork: Pattern Classification. 2nd edition, John Wiley & Sons, New
York, 2001

2. Ch. M. Bishop: Pattern Recognition and Machine Learning. Springer Science-Business
media, 2006

3.R. C. Gonzales, Woods: Digital Image Processing. Prentice Hall, 2008 (3d edition), 2018
(4th edition)

4.L.R.Rabiner and R. W. Schafer, Introduction to Digital Speech Processing, Foundations
and Trends in Signal Processing, 2007

5. C. C. Aggarwal: Neural Networks and Deep Learning. A Textbook. Springer
International Publishing, 2018

6. A. Geron: Hands on machine learning with Scikit-Learn, Keras and TensorFlow. 2nd
ed., O'Reilly Media Inc., Sebastopol, CA, 2019.

7. OienCV - Oien Source Comiuter Vision - tutorials, httis://docs.oiencv.ori/master/

Wiedza:

1. W pogtebionym stopniu zna i rozumie wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce
zaawansowana wiedze z zakresu matematyki dotyczace: modelowania systemow
rozpoznawania wzorcéw, w szczeg6lnosci analizy sygnatéw i obrazéw.

2. W pogtebionym stopniu zna i rozumie wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce
zaawansowanga wiedze og6lna z zakresu metod i algorytméw przetwarzania, klasyfikacji
i rozpoznawania wzorcéw (sygnatéw i obrazéw).

Umiejetnosci:

1. Potrafi formulowaé¢ i testowaé¢ hipotezy zwigzane z prostymi problemami
badawczymi.

2. Potrafi wykorzystaé posiadang wiedze - formulowaé i rozwiazywaé zlozone i
nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywa¢ zadania z zakresu rozpoznawania
wzorcodw, w szczegdlnosci zwigzanych z analizg sygnatéw i obrazéw.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci oraz do
uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem

iroblemu.

Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene.
Metody oceny: zaliczenie na ocene na podstawie sumy punktow za kolokwium koficowe
(50%), éwiczenia (10%) i projekt (40%).
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