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The knowledge of statistics behind Machine Learning helps building models of Machine
Learning for a given problem statement in different fields of engineering. In this course,
the students will gain information on statistics behind classification or regression,
decision-making under uncertainty, supervised and unsupervised learning and
reinforcement learning. They will understand the engineering examples that discuss the
statistical side of Machine Learning. Moreover, the students will be able to apply the
new skills to any sort of engineering problem needing Machine Learning approach. One
problem will be presented for being solved by the students (defined, specified,
implemented and tested) in the framework of the projects within the course.

The idea of the coordinator is to do provide lessons remotely, regardless of the situation
of pandemic.

Celem tego kursu jest zrozumienie statystyk zwigzanych z uczeniem maszynowym i
sztuczna inteligencja (ang. Artificial Intelligence, Al). Statystyka jest powszechnie
uznawana za warunek glebszego zrozumienia sztucznej inteligencji. Dzieki wiedzy
zdobytej na tym kursie student bedzie w stanie zrozumie¢ skutki uczenia maszynowego
i glebokiego uczenia sie, a takze wyjasni¢ sukces sztucznej inteligencji w réznych
obszarach inzynierii.

Znajomo$¢ statystyki uczenia maszynowego pomaga budowaé¢ modele uczenia
maszynowego dla danego stwierdzenia problemu w réznych dziedzinach inzynierii. Na
tym kursie uczniowie zdobedg informacje na temat statystyk dotyczacych klasyfikacji
lub regresji, podejmowania decyzji w warunkach niepewnosci, nadzorowanego i bez
nadzoru uczenia sie i uczenia sie wzmacniajgcego. Rozumiejg przyktady inzynieryjne




omawiajace statystyczna strone uczenia maszynowego. Ponadto uczniowie beda mogli
zastosowa¢ nowe umiejetnosci do kazdego problemu inzynierskiego wymagajacego
podejscia uczenia maszynowego. Przedstawiony zostanie jeden problem do rozwigzania
przez studentéw (zdefiniowany, okreslony, wdrozony i przetestowany) w ramach
projektéw w ramach kursu.

Sztuczna inteligencja ma na celu uczynienie systeméw komputerowych bardziej
.nteligentnymi” w celu rozwigzywania ztozonych probleméw i zapewniania bardziej
naturalnych i skutecznych ustug oferowanych ludziom. Sztuczna inteligencja stanowi
zrédto innowacyjnych pomystéw i technik informatycznych i jest szeroko stosowana w
wielu systemach informatycznych. Kurs stanowi kompleksowe wprowadzenie do metod
matematycznych stosowanych w sztucznej inteligencji, od statystyki i modelowania
statystycznego, poprzez podejmowanie decyzji w niepewno$ci, az do uczenia
maszynowego i gtebokiego uczenia sie.

Pierwsza cze$§¢ kursu ujawni statystyki statystycznego uczenia sie danych, ktére sa
zestawem narzedzi do zrozumienia danych. Narzedzia te zasadniczo obejmuja dwie
klasy: nauke nadzorowang i nauke bez nadzoru. Zasadniczo uczenie nadzorowane odnosi
sie do przewidywania wynikéw na podstawie jednego lub wiekszej liczby danych
wejsciowych. Takiej prognozy dokonuje jeden lub wiecej estymatoréw. Wyboér
estymatora (6w) jest $ci$le zwigzany z charakterem danych. Z drugiej strony uczenie sie
bez nadzoru zapewnia zwigzek lub znajduje wzorzec w danych bez nadzorowanego
wyniku.

Druga czeS¢ teorii opisana w kursie przedstawia teorie podejmowania decyzji. Teoria ta
omawia sposob reprezentowania wiedzy, w tym niepeinej i niepewnej wiedzy o
prawdziwym $wiecie; jak logicznie uzasadnié te wiedze przy uzyciu prawdopodobienstw;
jak korzysta¢ z tych modeli i metod wnioskowania w celu podjecia decyzji, co nalezy
zrobié, zwlaszcza poprzez tworzenie planéw; i jak rozumowac i podejmowac decyzje w
obliczu niepewnosci co do §wiata.

Ostatnia cze$¢ dotyczy uczenia maszynowego, ktore opisuje zaré6wno metody uczenia sie
symbolicznego, jak i statystycznego, a takze uczenia sie wzmacniajgcego, uczenia
glebokiego i uczenia sie z wieloma agentami w celu generowania wiedzy wymaganej
przez rozumowanie i / lub komponenty decyzyjne inteligentnych agentéw lub
systeméw. Tutaj metody i algorytmy zapewniania uczenia maszynowego zostang
przeanalizowane, a teoria sztucznej inteligencji zostanie ujawniona i przeanalizowana.
Uczniowie wykorzystaja calg wiedze zdobyta podczas lekcji do opracowania
oprogramowania sztucznej inteligencji, ktére zostanie wbudowane w nauke inzynierii
profilu studenta. Profile réznych studentéw generujg szeroka game réznych aplikacji Al
zaimplementowanych przez studentéw w ich projektach. Podczas kursu przewidziana

jest irezentacja Wsiélnei diskusii l<a2deio z iroiektéw.
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