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Informacyjne technologie kwantowe (ITK) nie s3 wyktadane w postaci zwartej jako
calos¢ tworzaca nowy obszar nauk inzynieryjno-technicznych, obejmujacych w
szczegblnosci dyscypliny naukowe AEE oraz ITT. Obszar ten jest interdyscyplinarny i
obejmuje nastepujaca wiedze z przymiotnikiem kwantowa: zasade dziatania, technologie
elementéw i wurzadzen funkcjonalnych, fotonike, informatyke, architekture
komputeréw, atomowe zagary, czujniki i urzadzenia pomiarowe, zlozone systemy
kwantowe, metody programowania, itp. Przy obecnym szybkim rozwoju obszaru IKT,
rzedmiot na ten temat wydaje sie wrecz obowigzkowy.

Informacja kwantowa, ktérej jednostka elementarna jest kubit, jest zawarta w
skwantowanym, dyskretnym stanie ukladu kwantowego. Od informacji klasycznej
odréznia jg charakter probabilistyczny oraz mozliwosé zakodowania w nielokalnych
zwigzkach pomiedzy ukitadami kwantowymi. Kwantowe zwiazki nielokalne, bedgce
powszechna wlasciwoscia wszech§wiata, nazywamy stanami splatanymi. Uktad
kwantowy jest obiektem podlegajacym mechanice kwantowej i jest ograniczony
rozmiarowo do skali atomowej. Kubit jest dowolna superpozycja dwoch stanéw
kwantowych oznaczanych jako |0> i |1>. Odczytujgc warto$é kubitu uzyskuje sie z
pewnym prawdopodobienstwem warto$¢ 0 lub 1. Nie mozna przewidzieé¢ ktéra wartosé
zostanie odczytana. Stan uktadu kwantowego jest nietrwaty, ograniczony przez czas
dekoherencji. Czas ten, zdeterminowany szumem i wlasciwos$ciami uktadu odczytuy,
ogranicza skalowalno$é technologii kwantowych. Kubitem s3a np. elektron i jego
dwuwartosciowy spin, foton i jego dwuwartosciowy stan polaryzacji, jon z odpowiednio
wybranymi dwoma poziomami energetycznymi, ale tez molekuty posiadajace spin,
oscylatory kwantowe czy kwaziczastki. Rejestr kwantowy jest uporzadkowanym
uktadem kubitéw. Z kubitéw i ich uktadéw buduje sie logiczne bramki kwantowe. Z




kubitéw, bramek kwantowych i uktadéw kontrolno-sterujacych buduje sie systemy
kwantowe: komputery, zegary, czujniki, systemy pomiarowe, urzadzenia, grawimetry,
akcelerometry, i wiele innych. Do kontroli kubitow potrzeba jest zaawansowana
fotonika, ultrastabilne przestrajalne lasery jednoczestotliwo$ciowe  oraz
zaawansowana, najlepiej standaryzowana elektronika.

Zawarto$¢ wykladu: obszar informacyjnych technologii kwantowych, informatyczna
teoria kubitu, komuting kwantowy, kryptografia kwantowa, fizyczna realizacja kubitu,
kubity magnertyczne i optyczna, kubity stacjonarne i ruchome, teoria komputera
kwantowego, inzynieria komputera kwantowego, kwantowy komputer fotiniczny,
kwantowe srodowiska chmurowe, czujniki kwantowe, obrazowanie kwantowe, zegary
atomowe, telekomunikacja kwantowa, Srodowisko projektowe ARTIQ-SINARA,
Odbycie kursu fizyki dla inzynieréw, odbycie ogélnego wyktadu z optoelektroniki lub
fotoniki, ogélna znajomos$¢ architektury komputeréw, odbycie wykladu z teorii
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Podana literatura ma charakter irzik}adow

Systematyczne opanowanie przez stuchacza wyktadu wiedzy na temat informatycznych
technologii kwantowych. Zdobycie elementarnych umiejetnosci samodzielnego
dziatania w kwantowym $rodowisku projekto m Artig-Sinara.
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