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105000 - Wydziat Fizyki

W praktyce pomiarowej przyrzad pomiarowy jest kupowany i wierzymy w to, ze
wskazania przyrzadu s3 zgodne z opisem dziatania przyrzadu.

Na pomiar trzeba spojrze¢ w kilku wymiarach:

1) formalnej teorii matematycznej z punktu widzenia ktérej pomiar jest opisany
odwzorowaniem odwzorujacym strukture przestrzeni empirycznej w strukturze
liczbowej,

2) z kwantowego punktu widzenia pomiar jest opisany jako rzutowanie w przestrzeni
stanow,

3) z punktu widzenia fizyki pomiar jest oddziatywaniem badanego uktadu fizycznego z
uktadem fizycznym stanowigcym uktad pomiarowy.

4) z systemowego punktu widzenia pomiar jest dekodowaniem informacji zawartej w
sygnale jaki rejestrowany jest przez system pomiarowy. To dekodowanie informacji
zalezy od struktury systemu pomiarowego. Oméwienie tego aspektu wymaga
omowienie trzech tematéw:blokowego schematu ztozonego z komparatora i uktadéw
funkcyjnych, teorii sygnatéw i teorii informacji

5) analizi nieiewnoéci - model irobabilisticzni i model zbioréw rozmitich

Tresci wyktadu

1) Teoria reprezentacji: pomiar opisany jest matematycznie jako homomorfizm
struktury empirycznej w strukturg matematyczna. Taka teoria pozwala odpowiedzieé¢ na
pytanie kiedy pomiar odzwierciedla adekwatnie wtasnosci badanego obiektu

2) Kwantowa teoria pomiaréw. Pomiar opisany jest jako suma operatoréw rzutowania.
Pokazany bedzie elementarny model pomiaru kwantowego i problemy z tego

wynikajace.




3) Pomiar polega na oddziatywaniu badanego uktadu fizycznego z uktadem fizycznym
stanowiacym ukiad pomiarowy. Opisa¢ to mozna klasycznie i kwantowo. Przyrzad
pomiarowy rejestruje sygnaty zgodne z naturg fizyczna przyrzadu pomiarowego.
Podstawa pomiaru jest komparacja ze wzorcem. System wzorcoéw definiuje przestrzen
mierzonych wielko$ci fizycznych.

4) Systemowy opis buduje sie w postaci schematéw opisujacych przeptyw informacji
pomiedzy blokami stanowigcymi istote systemu pomiarowego:

a) blokowy schemat systemu pomiarowego sklada sie z komparatora i ukiadéw
funkcyjnych takich jak przetworniki, filtry sumatora i komputera,

b) z punktu widzenia teorii sygnatéw pomiar jest identyfikacja parametréw sygnatu
generowanego przez badanu uktad. Oméwione beda wybrane elementy teorii sygnatow
(zalezy od przygotowania stuchaczy)

c) z punktu widzenia teorii informacji pomiar jest dekodowaniem informacji zawartej
mierzonym sygnale

5) Analiza niepewnosci bedzie oméwiona w trzech modelach: model probabilistyczny i
model zbioréw rozmytych i algebraicznej teorii reprezentacji.

6) pomiar w naukach spotecznych rézni sie od pomiaréw fizycznych brakiem wzorcéw
materialnych. Analiza pomiaréw spotecznych wymaga wprowadzenie skal
pomiarowych.

7) metodologia nauki a teoria pomiaru, problemy pogranicza nauki.

Zasady zaliczania: opracowanie systemu pomiarowego wykorzystywanego w pracy
doktorskiej: schemat blokowy, zasada dziatania, analiza niepewno$ci.
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Ramy Kwalifikacji

Znairozumie:

P8U_W_POM swiatowy dorobek teorii pomiaréw,

P8S_WG_POM  implikacje paradygmaty teorii pomiaru dla metodologii badan
naukowych

P8S_WK_POM wptyw Lkoncepcji teorii pomiaru na fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji




P8Z_WT_POM osiagniecia w zakresie podstaw teorii pomiaréw w zakresie tworzenia
podstaw teoretycznych i technologii nauk technicznych i fizycznych

P8Z_WZ_POM najnowsze teorie dotyczace teorii pomiaréw umozliwiajace
opracowywanie nowych technologii, produktéw i proceséw

P8Z_WO_POM najnowsze teorie pomiaréw w dziedzinie dziatalnosci zawodowe.

Potrafi:

P8U_U_POM dokonywaé analizy systeméw pomiarowych w celu identyfikowania i
rozwigzywania probleméw badawczych oraz zwigzanych z dziatalno$cia innowacyjna
P8U_W_POM wykorzystywac teorie pomiaréw w réznych dziedzinach nauk

P8U_UK komunikowa¢ sie w dziedzinie metrologii w stopniu umozliwiajacym aktywne
uczestnictwo w miedzynarodowym Srodowisku naukowym i upowszechniaé¢ wyniki
dziatalno$ci naukowej,

P8U_UU_POM samodzielnie dziataé na rzecz wiasnego rozwoju w dziedzinach
wykorzystujacych pomiary.

P8U_UN_POM opracowywac nowe metody i technologie pomiarowe

P8U_UU_POM opracowywac programy szkolei w dziedzinie wykorzystania metrologii

Jest gotéw do:

P8S_KK_POM krytycznej oceny dorobku wykorzystujacego pomiary

P8S_KR_POM podtrzymywania i rozwijania etosu $rodowisk badawczych poprzez
prowadzenia analizy pomiaréw sposéb niezalezny

P8Z_KP_POM ksztaltowania zasad obowigzujacych w dziedzinie wykorzystujacej

iomiai w sioséb iwarantui'ici i'akoéé i ziodnoéc’ 7 normami metroloiicznimi

Podstawg zaliczenia jest obecno$é na zajeciach oraz opracowanie wykonane w domu
dotyczace opisu systemu pomiarowego wykorzystywanego w pracy doktorskiej. W
opisie wymagane jest opis nastepujacych aspektéw pomiaru: schemat blokowy systemu
pomiarowego, zasada dziatania (opis praw fizyki implementowanych w systemie
pomiarowym), zrodta btedé6w pomiarowych i analiza niepewnosci, mozliwe efekty
aparaturowe.

Obecnos$c¢ za kazde zajecia punktowane jest w skali 0,2 punkta za godzine obecnosci i
aktywnosci na zajeciach, praca punktowana jest w skali 0-10p. Oceny wystawiane sg w
skali liniowej w ktérej ocena 3,0 odpowiada od 51% 60%, 3,5 - 61-70%, 4,0 - 71-80%, 4,5 -
81-90% i 5,0 - 91-100%.
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