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materials

Przynaleznos¢ do grupy

ey przedmioty specjalnosciowe

Koordynator przedmiotu | dr hab. inz., prof. uczelni Tomasz Gofofit

Jednostka realizujaca Wydziat Chemiczny Dyscypllnafy Inzynieria chemiczna, nauki chemiczne
naukowa
Poziom ksztatcenia Ksztatcenie doktorantéw Semestr zimowy/letni
Jezyk zajec polski
Forma zaliczenia: . . Sumaryczna liczba Sumaryczna liczba
zaliczenie na ocene X 45 3
godzin w semestrze ECTS
Minimalna liczba Maksymalna liczba Dostepnosc¢ dla .
uczestnikow 10 uczestnikow SR Tak/Nie
T . 7 A . . A . . . .
yp zajec Wykfad Cchzenila Cw_lczenla Laboratorium Seminarium
audytoryjne projektowe
Liczba godzin zajec tygodniowo 2 1
facznie w 30 15
semestrze

* nie dotyczy warsztatu badacza

1. Wymagania wstepne

Podstawowa znajomosé chemii

2. Cele przedmiotu

Celem wykfadu bedzie zapoznanie studentéw z podstawowymi wiasciwosciami materiatéw wysokoenergetycznych
i zagrozen z nimi zwigzanych. Zostang przedstawione podstawy termochemii pozwalajgce na przewidywanie
parametrow uzytkowych paliw rakietowych. Omdéwione zostang paliwa rakietowe homogeniczne i heterogeniczne,
metody otrzymywania, sktadniki i metody badan. Studenci zapoznajg sie z witasciwosciami fizykochemicznymi
nitrocelulozy i wazniejszymi technologiami materiatéow napedowych opartych o nitroceluloze. Przedstawiony
zostanie wptyw nanostruktur warstwy palnej na wtasciwosci uzytkowe paliw jg zawierajgcych. Przedstawienie
kierunkéw rozwoju paliw rakietowych.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wyktad

Na wyktadzie zostang przedstawione nastepujace tresci merytoryczne:
. Specyficzne wiasciwosci materiatéw wysokoenergetycznych.

. Podstawy termochemii.

. Rodzaje paliw rakietowych.

. Technologie paliw rakietowych: heterogennych i homogennych

. Paliwa ciekte i hybrydowe

. Wtasciwosci nitrocelulozy

. Zelatynizacja NC

. Technologie paliw rakietowych homogennych
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. Kierunki rozwoju nowych paliw rakietowych

Laboratorium

4. Efekty uczenia sie
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Rodzaj . .. Odr’1|e5|en|e .do. Sposdb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektow uczenia sie , %
efektu efektéw uczenia
w SD PW
Wiedza
gtéwne trendy rozwojowe realizowanej dyscypliny
W01 naukowej oraz zwigzane z tym metodologie badan SD_W3 kolokwium
naukowych
Umiejetnosci
dokonywac krytycznej analizy i oceny wynikéw badan
naukowych, dziatalnosci eksperckiej i innych prac o
o1 charakterze tworczym oraz ich wktadu w rozwdéj SD_U2 projekt

wiedzy, w szczegdlnosci ocenié przydatnosc i
mozliwos¢ wykorzystania wynikéw prac teoretycznych
w praktyce

Kompetencje spoteczne

uznawania znaczenia wiedzy oraz osiggnieé
Ko1 naukowych w rozwigzywaniu problemow SD_K2 projekt
poznawczych i praktycznych

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Zaliczenie kolokwium i projektu. Ocena koricowa - $rednia z uzyskanych ocen.

6. Literatura

Literatura podstawowa:

[1] T. Urbanski, Chemistry and Technology of Explosives Pergamon Press N.Y. 1964

Literatura uzupetniajgca:

[1] Paul W. Cooper Explosives Engineering, Wiley-VCH, New York, Chichester, Weinheim, Brisbane, Singapore
Toronto, 1996

[2] Alain Davenas (Ed), Solid Rocket Propulsion Technology, Pergamon Press, Oxfford, New York, Seoul, Tokyo,
1993.

7. Naktad pracy doktoranta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu 45
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 5
egzamindw, sprawdziandw itp.
3 Godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do zajec 30
oraz opracowania sprawozdan, projektdw, prezentacji, raportéw, prac
domowych
4 godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do 10

egzaminu, sprawdzianu, zaliczenia

Sumaryczny nakfad pracy doktoranta | 90

Liczba punktéw ECTS | 3

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy doktoranta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin




