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Technologiczny naukowa ladowa i transport
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Forma zaliczenia: . . Sumaryczna liczba Sumaryczna liczba
zaliczenie na ocene . 30h 3 ECTS
godzin w semestrze ECTS
Minimalna liczba Maksymalna liczba Dostepnosé dla
L 12 L - ; Tak
uczestnikéw uczestnikow studentow
Typ zajed Wykfad Cwu:zen.la CV\{lczenla Laboratorium Seminarium
audytoryjne projektowe
Liczba godzin zajec tygodniowo 2h
tacznie w 30h
semestrze

* nie dotyczy warsztatu badacza

1. Wymagania wstepne

Studia inzynierskie lub magisterskie

2. Cele przedmiotu

Przedmiot obejmuje zagadnienia reologii i reometrii. W ramach przedmiotu przedstawiane sg podstawowe
(o charakterze ogdlnym) elementy tych zagadnien, praktyczne i teoretyczne, oraz elementy zaawansowanych
zastosowan w zagadnieniach przetworstwa tworzyw polimerowych.

Celem przedmiotu jest przekazanie doktorantom podstawowej wiedzy (o charakterze ogdélnym) w zakresie
reologii i reometrii oraz wiedzy zaawansowanej w zakresie zastosowan w zagadnieniach przetworstwa tworzyw
polimerowych.

Doktoranci po odbyciu zajeé¢ z tego przedmiotu zdobywajg wiedze umozliwiajgcg rozwigzywanie réznego typu
zagadnien reologicznych o charakterze ogdlnym oraz zaawansowanych zagadnien przetworstwa tworzyw. Nabedg
wiedze w zakresie stosowania przyrzgdéw reometrycznych do okreslania wtasciwosci reologicznych tworzyw.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wyktad

— Podstawy reologii. Naprezenie i predkos¢ odksztatcenia. Prawa zachowania mechaniki osrodkow ciggtych.
— Lepkosc. Ptyny newtonowskie i nienewtonowskie. Modele reologiczne cieczy lepkich.

— Lepkosprezystosc. Zjawiska charakterystyczne. Modele reologiczne cieczy lepkosprezystych.

— Podstawy reometrii. Metody jednopunktowe. Reometry cisnieniowe, rotacyjne i rozciggajace.

— Przeptywy newtonowskie i nienewtonowskie w kanatach o réznej geometrii, ciSnieniowe i wleczone.

— Przeptywy polimeréw w procesach przetwérczych.

— Modelowanie proceséw przetwoérstwa tworzyw. Systemy CAD/CAE w przetwérstwie tworzyw.

— Obliczenia reologiczne wybranych przeptywéw newtonowskich i nienewtonowskich.

— Obliczenia reometryczne.

Laboratorium

4. Efekty uczenia sie




Politechnika

\Varszawska
Rodzaj . . Odr'1|e5|en|e .do. Sposob weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektdw uczenia sie X .
efektu efektéw uczenia*
w SD PW
Wiedza

Doktorant zna i rozumie Swiatowy dorobek,
obejmujgcy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia
wo1 ogolne i wybrane zagadnienia szczegétowe — wiasciwe SD_W2 ocena prezentacji
dla reologii i reometrii, w tym najnowsze osiggniecia
nauki w tym obszarze.

Doktorant zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe
W02 reologii i reometrii oraz zwigzane z tym metodologie SD_W3 ocena prezentacji
badan naukowych.

Umiejetnosci

Doktorant umie wykorzystywaé wiedze z réznych
dziedzin do twdrczego formutowania i innowacyjnego
uo1 rozwigzywania ztozonych probleméw reologii SD_U1
i reometrii lub wykonywania zadan o charakterze
badawczym.

ocena aktywnosci
w trakcie zaje¢

Doktorant umie dokonywac krytycznej analizy i oceny
wynikéw badan naukowych w zakresie reologii

uo2 i reometrii, w tym umie oceni¢ przydatnos¢ SD_U2
i mozliwo$¢é wykorzystania wynikéw prac
teoretycznych w praktyce.

ocena aktywnosci
w trakcie zajec

Doktorant umie komunikowac sie na tematy
specjalistyczne, wtasciwe dla reologii i reometrii,
uo3 w stopniu umozliwiajgcym aktywne uczestnictwo SD_U4
w srodowisku naukowym, w tym w ramach
miedzynarodowych konsorcjow uczelni badawczych.

ocena aktywnosci
w trakcie zajec

Kompetencje spoteczne

Doktorant umie dokonywac krytycznej oceny dorobku
K01 naukowego w zakresie reologii i reometrii, w tym SD K1
oceny wtasnego dorobku

ocena aktywnosci
w trakcie zaje¢

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Podstawowa i zaawansowana wiedza w zakresie reologii i reometrii oraz rozumienie aktualnych zagadnien
naukowo-badawczych w tym obszarze.
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7. Nakfad pracy doktoranta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajgce z planu 30h
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 2h
egzamindw, sprawdziandw itp.
3 Godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz 40h
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych
4 Godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do egzaminu, 18h
sprawdzianu, zaliczenia
Sumaryczny naktad pracy doktoranta 90h
Liczba punktow ECTS 3 ECTS

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin nakftadu pracy doktoranta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin




